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Sakerhetsprodukter for fordon, slapfordon,
efterfordon och pabyggnationer

Viar malséittning ir att med innovativa lésningar komma nirmare 0-visionen.

Ingen skall behova omkomma eller skadas allvarligt i trafiken.



Bakgrund:

Upphinnande olyckor &r den enskilt storsta och vanligaste formen av trafikolyckor.
Olyckorna orsakar lidande for individen och stora arliga kostnader for samhéllet.

Idag har flertalet personbilar och tunga fordon automatiska bromsar som fungerar
genom att de dr utrustade med bland annat radar for att uppticka vad som finns
framfor fordonet for att helt undvika eller minska kraften vid en kollision.

Antalet fordon med automatiska bromssystem okar for varje ar, och numera stills
inom EU krav pa att nytillverkade fordon skall vara utrustade med AEB bromsar.
Bromssystem fungerar vil med avseende pa att uppticka och i tid hinna bromsa

in for framforvarande fordon, forutsatt att dessa har en erforderlig radarreflektion.

Problemet ér att radarreflektionen fran fordon, slapfordon, efterfordon samt andra
tillhdrande utskjutande anordningar kan vara vaga och ddirmed kommer upphinnande
fordons radar i olyckliga fall fa felaktig eller helt utebliven avstandsinformation till
framforvarande vilket i sin tur innebér att sannolikheten for en upphinnandeolycka
Okar dramatiskt.

Vid exempelvis temporira vagunderhéllsarbeten och rdddningsarbeten pé vigbanan
dér fordonsforare inte antar att det dr hinder pa vigen ar riskerna mycket stora.

Vid utsatta trafiksituationer, morker samt vid délig viderlek som vid dimma och
regn r det av yttersta betydelse att forstirka radarreflektionen for att i mojligaste
man undvika en trafikolycka da risken f6r upphinnandeolyckor 4r stdrre dn annars.

Eprox. 2.6s Approx. 1.6s Approx.0.6s
before the accident” before the accident before the accident,

Visual and acoustic After the audible warning has Last opportunity for the
collision warning been repeated three times: driver to avoid an accident
PRE-SAFE® Brakes automati- through evasive manceuvre
cally initiate partial braking or emergency stop
if the driver has not responded

*Time calculated by the system until the impact where the relative speed remains unchanged




Radarmarkodrer monteras sa langt bak som mdjligt, kombinationen med radarmarkorer
i belysningsarmaturerna gor att det inte behdvs nigot extra montage av radarmarkorer.

Trafiken tilltar liksom distraktionen hos forare genom att anvindandet av bildskérmar,
telefoner, horlurar, farthallare, automatiska distanshéllare och liknande stindigt 6kar.
Detta tenderar dock att minska forarens uppmérksamhet och tilliten gar mer dver till
fordonets sdkerhetssystem.

Att anvdnda radarmarkorer reducerar risken for upphinnande kollision for fordon som
ar utrustade med radar for automatiska broms (AEB) och varningssystem.




Hur lingt kan da en radar ”se” en bil ?
Radartyperna klassificeras beroende pad méatomradet.

* Short Range Radar (SRR), med ett stort synfélt och hog upplosning, och en
rackvidd pa upp till 50m,

* Mid-Range Radar (MRR), med medium synfilt och en riackvidd pé upp till 100m,

* Long Range Radar (LRR), kréiver inte hog uppldsning eller ett brett synfilt, utan siktar
pa hogsta mojliga rackvidd, upp till 250m.
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Long Range Radar (LRR) kréver inte hog uppldsning eller ett brett synfilt utan kommer att
syfta till att uppna hogsta mojliga rdckvidd, for att 6ka reaktionstiden och undvika olyckor vid
korning i hog hastighet. A andra sidan behdver en Short Range Radar (SRR) inte titta sirskilt
langt fram, utan foredrar att ha en hogre upplosning och synfélt. Varje ytterligare centimeter
som kan laggas till rickvidden hjélper till att forhindra olyckor i komplexa kdrmiljoer.

Radar MMIC
RF frontend




Hur fungerar en radarreflektor?

Genom att anvinda tre ytor med exakt 90 graders vinkel s& kommer en
reflektion att ske i samma riktning som signalen kom ifran, det 4r samma
princip for reflexer avsedda for ljus men reflektorn dr da betydligt mindre.

Vaglangden for 77GHz radar dr 3.89mm, det dr ca 8000 génger ldngre vaglingd &n
for ljus. Som jamforelse kan man séga att det gar ungefar 100 vagldngder av gront
ljus (vaglingd 500 nanometer) pa tjockleken av ett harstra (ungefiar 50 mikrometer).
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Hur bra reflekterars radarsignaler?

Nér man anger hur bra nagot ar detekterbart for radar sa anvéinder man begreppet
Radar Cross Sektion och enheten 4r dd RCSm?, eller det logaritmiska virdet dBm®.

Som referens for hur mycket 1.0 RC Sm? (0dBm?) motsvarar anvinds en metallisk
isotropisk sfir med en projecerad yta om 1m? (diameter 1.128m)

with S, — power density of the transmitter at the radar target in [W/m?]
aS ¢ S, — scattered power density at the receiving site in [W/m?]
—_—= Sr' rz aS; —is the power received and re-radiated by the radar target (in watts)
oSy/4x — is this power per solid angle, i.e. divided by 4x steradian (in watts per steradian)
r — radius of the sphere



ETSI har utformat en standard for fordonsradar enligt nedan.

I sitt systemreferensdokument ETSI TR 103 593 V1.1.1 (2020-05)
"Transmissionsegenskaper; Tekniska egenskaper fordonstillimpningar
inom frekvensomradet 77GHz till 81GHz”, tillhandahaller European
Telecommunications Standards Institute (ETSI) en uppséttning antagna
typiska mél som listas i tabellen nedan.

Radartvirsnittsvarden for typiska mél enligt ETSI TR 103 593 V1.1.1 (2020-05)

Object Reference dBsgm sqm
Small Child (Child Min [i.55]) -13 0,05
Pedestrian (Child Max [i.55]) -10 0,1
Bicycle [i.55] -5 0,4
Motor Cycle 0 1
Car [i.56] 10 10

Ett bilsldp har en radarmélyta (RCS) pé ca 1m?
En béttrailer har oftast betydligt mindre radarmalyta.

-Nu bérjar vi inse att det inte ir sa litt for en fordonsradar att méta
ritt avstand till en svag signal frin mindre radarmaélytor (RCS) .

RISE -ett oberoende, statligt forskningsinstitut for att framtidssikra teknologier
och produkter har testat RADFLE )¢ radarreflektorer pd AstaZero provbana.
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